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https://news.un.org/es/story/2024/11/1534131
https://www.europapress.es/economia/noticia-sector-avicola-lidera-proyecto-pionero-fomentar-economia-circular-huevo-20261001122353.html
https://www.consilium.europa.eu/es/press/press-releases/2026/09/30/council-agrees-negotiating-stance-to-simplify-and-streamline-food-and-feed-safety-requirements
https://thefoodtech.com/industria-alimentaria-hoy/el-e-commerce-genera-el-35-de-contaminacion-plastica/
https://environment.ec.europa.eu/news/new-eu-emissions-framework-poultry-pig-rearing-2026-10-08_en
https://environment.ec.europa.eu/news/new-eu-emissions-framework-poultry-pig-rearing-2026-10-08_en


¿Es sostenible el sistema agroalimentario español?

Comisión Europea 

Pilares de la sostenibilidad
Estrategia del Pacto verde

Instituto de Sostenibilidad



La innovación puede mitigar estas contradicciones, pero no eliminarlas por decreto

I+D+i

Los retos y sus contradicciones

Producir alimentos suficientes Reducir emisiones y uso de recursos

Valorizar residuos y subproductos Garantizar inocuidad y calidad

Mejorar el bienestar animal Mantener precios y explotaciones viables

Sustituir materias primas convencionales Evitar trasladar impactos a otras fases

Diseñar alternativas · Cuantificar impactos · Validar resultados



Las huellas del sistema agroalimentario en el 
medio ambiente

HUELLA DE 
CARBONO

HUELLA DE 
AGUA

HUELLA DE 
TIERRA

HUELLA DE 
BIODIVERSIDAD



Emisiones de CO2eq/año en el sistema agroalimentario mundial

Elaboración propia a 
partir de datos de 
FAOStat, según el IPCC

LA HUELLA DE CARBONO



Las emisiones en el mundo han aumentado

Elaboración propia a partir de 
datos de FAOStat, según el IPCC



Elaboración propia a partir de 
datos de FAOStat, según el IPCC

Pero las emisiones per cápita han disminuido



Elaboración propia a partir de datos de 
FAOStat, según el IPCC

Las emisiones de CO2 de la producción de carne



LA HUELLA DEL AGUA

https://rolanalvarez.wixsite.com/mgc-chile/huella-hidrica
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-footprint/water-footprint-crop-and-animal-products/




El impacto ambiental en mataderos

• Alto consumo de agua y energía.

• Generación de residuos biológicos y emisiones de CO2.

• Necesidad de tecnologías eficientes y sostenibles.

Eryukuk et al., 2018

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617325581


PROCESOS INDUSTRIALES
Uso de agua Uso de energía Residuos

Aturdimiento ++ ++ +
Desangrado + ++ +++
Escaldado ++ ++++ ++
Desplumado ++ ++ +++
Corte de patas y cabezas ++ ++
Eviscerado y lavado de canales ++++ ++ +++
Enfriamiento de canales ++ +++
Limpieza de equipos e 
instalaciones ++ + ++
Despiece ++ ++ ++
Envasado + ++

Fatima et al., 2021

https://www.researchgate.net/publication/353150969_Treatment_of_Poultry_Slaughterhouse_Wastewater_with_Membrane_Technologies_A_Review


Innovaciones en mataderos

• Aturdimiento con gas.
• Escaldado sin inmersión.
• Automatización procesos e IA.
• Envasado en atmósfera modificada.
• Energías renovables.
• Separación y valorización de residuos.



Aturdidor por CAS (Controlled Atmosphere Stunning)

Aturdimiento con gas

Aturdidor por baño en agua

• Aturdimiento con gas (CO2) evita el uso del agua

• Puede mejorar el bienestar animal

• Necesidad de ajustar y validar las concentraciones de gases 
y los tiempos

• La producción y transporte de gases como CO2, Ar y N2 
puede generar emisiones adicionales

• El desplumado puede ser más costoso

• Aplicable en grandes mataderos

https://avinews.com/aturdido-y-calidad-de-la-canal-del-pollo-de-engorde/
https://d1fe5pwtz5gkwg.cloudfront.net/Leaflets/Live-Bird-Handling/Meyn_Leaflet_MultistageCO2Stunner_ENG_2025.pdf


Escaldador por aire caliente

• Reducción del consumo de agua y energía

• Reducción de la contaminación cruzada en el 
escaldador

• Mejora la calidad del producto final (menos daños 
en la piel)

• Posible reducción en la eficacia del desplumado

• Necesidad de mayor control técnico

Escaldado sin inmersión

https://marel.com/en/products/aeroscalder/


Shrink Barrier Film, SBF
Película protectora retráctil

Modified Atmosphere Packaging, MAP
Envase con atmósfera modificada

Envasado en atmósfera modificada

• Aumenta la vida útil de la carne, reduciendo el desperdicio de 
alimentos.

• Mantiene la frescura y el color del producto.

• Reduce la necesidad de conservantes.

• Controla la alteración y prolonga la vida útil, con seguridad 
microbiológica validada

• Mayor uso de plásticos en el envasado, aumentando los residuos.

• La producción y transporte de gases como CO2 y N2 puede generar 
emisiones adicionales.

• Requiere inversiones en equipos y materiales específicos.

https://www.ulmapackaging.com/en/packaging-solutions/poultry/whole-bird-in-tray/whole-chicken-packaging-in-flow-pack-hffs-with-1
https://www.ulmapackaging.com/en/packaging-solutions/poultry/whole-bird-in-tray/whole-chicken-packaging-in-traysealing-with-1


Eviscerador

• Mejora de la eficiencia

• Reducción del desperdicio, mejora de la seguridad 
alimentaria y la trazabilidad

• Optimización del consumo de agua y energía

• Mejor gestión de residuos

• Alta inversión inicial

• Necesidad de personal técnico especializado

• Adaptación del personal a nuevas funciones (supervisión y 
mantenimiento de maquinaria)

• Dependencia de software y ciberseguridad

Automatización de procesos

Revisión y control de calidad

https://marel.com/en/products/nuova-i/
https://marel.com/es/historias-de-clientes/la-industria-avicola-adopta-nuova-i/


Robótica adaptativa
RoBUTCHER: prototipos ensayados en porcino

Visión artificial en avicultura
ClassifEYE 2.0 (BAADER): solución comercial

IA en los mataderos
• Ajustar agua y energía a la carga de trabajo

• Detectar defectos y orientar los ajustes para reducir 
pérdidas de producto

• Apoyar la vigilancia del aturdimiento y del bienestar 
animal

• Adaptar cortes y reducir tareas exigentes

• Validación en cada planta y supervisión humana

• Datos fiables, formación e integración con los 
equipos existentes

• Comprobar ahorro, higiene y bienestar

Implantación gradual con resultados medidos

https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/02783649241234035
https://www.baader.com/media/blog/how-ai-can-help-poultry-processors-optimize-daily-production-and-avoid-downgrades


Implementación de energías renovables
• Reducción de la huella de carbono

• Reducción de la dependencia de combustibles fósiles

• Reducción de la vulnerabilidad frente a fluctuaciones en los costes de energía

• Ahorro del coste energético a largo plazo

• Optimización de sistemas de refrigeración con energías limpias

• Alta inversión inicial

• Dependencia de factores ambientales

• Espacio y adaptación de infraestructuras

• Costes de mantenimiento y tecnología especializada

• Dificultad en la integración con sistemas convencionales



Innovaciones en la gestión de residuos (I)

Sensores y clasificación automatizada: 
• Básculas inteligentes: medir y categorizar residuos en tiempo real; 
• Brazos robóticos: optimizar la segregación de subproductos.

Transformación en bioproductos: 
• Plumas → queratina hidrolizada; 
• Vísceras y grasa → Biocombustibles o harinas proteicas; 
• Sangre → Suplementos nutricionales o fertilizantes líquidos ricos en nitrógeno.

Digestores anaerobios: 
• Biogás;
• Biofertilizantes.



Filtración y reutilización del agua: 
• Ultrafiltración y ósmosis inversa para reciclar agua de lavado; 
• Biosensores para detectar contaminantes.

Separación avanzada de grasas y proteínas en efluentes: 
• Centrífugas y flotadores por aire disuelto (DAF).

Plásticos biodegradables o compostables en el envasado.

Registro en tiempo real de la gestión de residuos: 
• Blockchain de la cadena de residuos;
• Transparencia de la cadena de valor

Innovaciones en la gestión de residuos (II)



¿Innovar significa ser más sostenible?

AGUA Y ENERGÍA
¿Cuánto consumimos antes y después de aplicar la 

innovación?

MATERIALES Y RESIDUOS
¿Qué evitamos utilizar y qué nuevos residuos generamos?

SEGURIDAD Y BIENESTAR
¿Hay efectos sobre la calidad de los productos, los animales 

o los trabajadores?

VIABILIDAD
¿Es aplicable técnica y económicamente?

Siempre hay que comprobar el ahorro o la eficiencia en sostenibilidad
 por unidad de producto y a lo largo del ciclo de vida

Una mejora en un indicador no garantiza una mejora ambiental global



Una última reflexión…

La innovación es necesaria para avanzar hacia una 
industria alimentaria más sostenible. Pero la 

sostenibilidad de cada innovación hay que medirla



Muchas gracias por su atención
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