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EU reduces farmers' dependency on imported
| N fertilisers with new rules enabling the use of
8 Noviembre 2024 | Asuntos econémicos .|: RENURE

The new measures take the form of an amendment to the Nitrates Directive.

s frescas expuestas en el mercado de la Boqueria de Barcelona, Espafia.

Cerca del 70% de los costos ocultos mundiales tienen origen en las repercusiones sobre la salud asociadas a las enfermedades no NOTICIAS
transmisibles, como las cardiopatias, los accidentes cerebrovasculares y la diabetes, en particular en los sistemas
= a = i i MEWS ARTICLE
agruallmentanos mas |ndustr|a||za|:|us. - _a 9 February 2026 — Directerate-General for Envirenment — 2 min read
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EI e-commerce genera el 35% de Inicic » Prensa » Comunicados de prensa
contaminacion plastica

Consejo de la Unién Europea | Comunicado de prensa | 30 de septiembre de 2026 09:51
Las empresas de e-commerce deben buscar estrategias sustentables en toda la cadena

0 El Consejo acuerda su posicion negociadora para
b simplificar y racionalizar los requisitos de
seguridad de los alimentos y los piensos
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Medio ambiente
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> Nuevo marco de emisiones de la UE: Normas mas sencillas para os porcinos y los avicultores, menos burocracia y un aire mas limpio

Nuevo marco de emisiones de la UE: Normas
mas sencillas para los porcinos y los avicultores,
menos burocracia y un aire mas limpio

Las normas se aplicaran a las explotaciones entre 2030 y 2032, en funcion de su tamafio. CoNTE! 1

B Del mercado al reciclaje: en busca de
una segunda vida para los envases
europapress / economia finanzas comerCialeS

1 1 1 Recuperar los materiales que acompanan a los alimentos en los grandes mercados
E I S eCtor aVI CO I a I I d e ra u n p royeCtO p I 0 n ero pa ra mayoristas exige una logistica propia. Acuerdos sectoriales como el de Ecoembes y
- . Mercasa pretenden mejorar su gestion y favorecer su vuelta al ciclo productivo
fomentar la economia circular en el huevo
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https://news.un.org/es/story/2024/11/1534131
https://www.europapress.es/economia/noticia-sector-avicola-lidera-proyecto-pionero-fomentar-economia-circular-huevo-20261001122353.html
https://www.consilium.europa.eu/es/press/press-releases/2026/09/30/council-agrees-negotiating-stance-to-simplify-and-streamline-food-and-feed-safety-requirements
https://thefoodtech.com/industria-alimentaria-hoy/el-e-commerce-genera-el-35-de-contaminacion-plastica/
https://environment.ec.europa.eu/news/new-eu-emissions-framework-poultry-pig-rearing-2026-10-08_en
https://environment.ec.europa.eu/news/new-eu-emissions-framework-poultry-pig-rearing-2026-10-08_en
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Los retos y sus contradicciones

La innovacion puede mitigar estas contradicciones, pero no eliminarlas por decreto

Producir alimentos suficientes Reducir emisiones y uso de recursos

Valorizar residuos y subproductos Garantizar inocuidad y calidad

Mejorar el bienestar animal Mantener precios y explotaciones viables

el

Sustituir materias primas convencionales Evitar trasladar impactos a otras fases

I+D+i Disenar alternativas - Cuantificar impactos - Validar resultados




Las huellas del sistema agroalimentario en el
medio ambiente
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LA HUELLA DE CARBONO

Emisiones de CO,eq/afio en el sistema agroalimentario mundial

Elaboracion propia a
partir de datos de
FAOStat, segun el IPCC



Millones de t CO:eq/aino

[.as emisiones en el mundo han aumentado

Emisiones de CO:eq por Consumo Total de Carne en el Mundo

3500
=== Emisiones reales CO:eq totales

3000 |
2500
2000 |
1500 |
1000 L— ‘ L ' ' ' L Elaboracion propia a partir de

Q Q N Q Q N Q .

o A D &) Q N q datos de FAOStat, segun el IPCC

N N 9 9 0} D 0 &



kg COz2eq/persona-ano

Pero las emisiones per capita han disminuido

Emisiones de CO:zeq por Consumo de Carne en el Mundo
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Las emisiones de CO, de la produccion de carne

Intensidad de Emisiones de la Produccion de Carne de Pollo
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LA HUELLA DEL AGU.

Sugar crops
Vegetables
Starchy roots
Fruits
Cereals

Oil crops
Pulses

Nuts

Milk

Egos
Chicken meat
Butter

Pig meat

Sheep/goat meat

Bovine meat

Litre per  Litre per

kilogram kilocalorie
197 0.69
322 1.34
387 0.47
962 2.09
1644 0.51
2364 0.81
4055 1.19
9063 3.63
1020 1.82
3265 2.29
4325 3.00
5553 0.72
5988 215
8763 4.25
15415 1019

Source: Mekonnen and Hoekstra (20107

Litre per gram
of protein

0.0
26
31

180
21
16
19

139
31
29

0.0
57
63

112

Litre per
gram of fat

0.0
194
226
348
112

1
180
47
33
a3
43
6.4
23

153

AGUA VERDE

Es el agua de lluvia almacenada en el suelo como humedad,
siempre y cuando no se convierta en escorrentia. lgualmente, la
huella hidrica verde se concentra en el uso de agua de lluvia,
especificamenta en el flujo de la evapotranspiracion del suelo que
se utiliza en agricultura y produccion forestal.

AGUA AZUL

Se denomina asi a la que se encuentra en los cuerpos de agua
superficial (rios, lagos, esteros, etc. ) y subterrdneos. La huella
hidrica azul se refiere al consumo de agua superficial y subterranea
de determinada cuenca, entendiendo consumo como extraccion.
Es decir, si el agua utilizada regresa intacta al mismo lugar del que
se tomé dentro de un tiempo breve, no se toma en cuenta como
Huella Hidrica.

AGUA GRIS

Es toda el agua contaminada por un proceso. Sin embargo, la
huella hidrica gris no es un indicador de |la cantidad de agua
contaminada, sino de la cantidad de agua dulce necesaria para
asimilar la carga de contaminantes dadas las concentraciones
naturales conocidas de éstos y los estandares locales de calidad
del agua vigente.

La suma del AGUA VERDE, el AGUA AZUL, v el AGUA GRIS gue requiere un producto o
servicio dentro de todo el proceso de elaboracion sera su HUELLA HIDRICA.

¢:-6-6-0

Huella Hidrica


https://rolanalvarez.wixsite.com/mgc-chile/huella-hidrica
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-footprint/water-footprint-crop-and-animal-products/

FEPASA Enwironmental Product Declaration (EPD) of the Chicken breast fillet

Results of the Environment performance indicators

Functional Unit: 1 kilagram of frozen skinless and bonalass chicken breast fillat, axcluding the waight of tha packaging.

m

Parameter Unit :
Food Animal growth  Packaging Slaughterhouse Product e T End of life Without With
production production distribution g packaging cooking cooking
Fossil kg CO,eq &,01E-01 5,31E-1 4,47E-02 3,91E-01 130E-M 391EMN 7.74E-M 1,42E-04 2 09E+00 2.8B6E+00
Biogenic kg CO,8q 7,39E-03 1,82E-02 3,37E-02 9,18E-03 9,13E-04 B,22E-03 3,94E-03 1,55E-07 7.86E-02 B,28E-02
Land d
S b kg COLeq 120E-03 119E-03 213E-04 7.07E-03 5,78E-05 9,37E-03 4,30E-03 1,35E-07 1,91E-02 2,34E-02
transfarmation
TOTAL kg CO,eq 6,10E-01 551E-01 7,B6E-02 4,07e-01 1,31E-01 4,08E-01 7,82E-01 1,43E-04 2,19E+00 2.97E+00
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC., eq 1,44E-07 4,4E-08 3,00E-09 3,90E-08 2,768E-08 3,87E-08 7.76E-08 5,76E-N 2,95E-07 3,73E-07
Acidification potential (AP) mol H+ eq. 3,36E-03 173E-03 2 ABE-04 B,7ME-04 8 45E-04 1.04E-03 1,14E-03 1,34E-06 8.1E-03 9.24E-03
f*z::“ﬂ;m kg P eq. 8,56E-04 2 91E-05 2, 71E-05 2, 4BE-05 2,10E-05 181E-05 1,61E-06 1,30E-08 9,76E-04 9,92E-04
I W, T =
Eut ication i
p,ﬂmﬂ Er) [— kg N aq. 9,80E-04 5,876-04 9.156-05 199604 3,20E-04 177E-04 2 0BE-04 4.66E-07 2,35E-03 2 56E-03
AL ol mol N eq, 9,79E-03 6,25E-03 728E-04 2,01E-03 4 48E-03 1,90E-03 2 49E-03 5 10E-06 2,42E-02 2,63E-02
Photochemical oxidant creation Y PICISENN 310E-03 171E-03 2,06E-04 B,6BE-04 8,61E-04 6,47E-04 B,6OE-04 1,4BE-06 7,296-03 B,16E-03
potential (POCP) J s » ; ; ;
Abiotic itk KgSbeq, 2,15E-06 113E-06 2,39E-07 1,01E-06 579E-07 2 29E-06 113E-06 325610 7,40E-06 8,53E-06
daplation -
potential (ADF)" [EAGwei WL s 7 0ME+00 5 67E+00 7,44E-01 5,78E+00 1,91E+00 6 48E+00 1,24E+01 3,9BE-03 2, 79E+01 4,035E+(n
Water deprivation potential i world g, 7 HME-02 1,46E-01 2,08E-02 3,25E-01 6,77E-03 5,69E-01 2 58E-01 1,79E-04 1,13E-00 1,39E+00

(WD)

deprived

* Disclaimer: The results of this environmental impact indicator shall be used with care as the uncertainties of these results are high or as there is limited experience with the indicator,



El impacto ambiental en mataderos

* Alto consumo de agua y energia.

* Generacion de residuos biologicos y emisiones de CO,,.

* Necesidad de tecnologias eficientes y sostenibles.

Poultry
Slaughtering

{ 1 and Processing
Wastewater

COD Removal Efficiency
95.48%
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Initial COD: 8800 mg/L Influent  Final COD: 425 mg/L



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0959652617325581

PRO CES OS IND[ WATER CONSUMPTION LITERS/BIRD
' : |

l

Scalding  285LPB

Aturdimiento

0.95 LPB

Clean Water
20.49 Liters/Bird

Waste Water
20.49 Liters/Bird

Desangrado + L) —— L=
Escaldado ++ ey TR e
Desplumado ++ 257108 Ewacelmg 157108,

Corte de patas y cabezas = |
Eviscerado y lavado de canales ++++ T
Enfriamiento de canales ++ sl Cmimg _
Limpieza de equipos e —
Instalaciones ++ 038  Gutup  bosies,
Despiece ++ !

Envasado + R -

Fatima et al., 2021


https://www.researchgate.net/publication/353150969_Treatment_of_Poultry_Slaughterhouse_Wastewater_with_Membrane_Technologies_A_Review

Innovaciones en mataderos

* Aturdimiento con gas.

* Escaldado sin inmersion.

* Automatizacion procesos e IA.

* Envasado en atmosfera modificada.
* Energias renovables.

* Separacion y valorizacion de residuos.



Aturdidor por bafio en agua

Aturdimiento con gas

e Aturdimiento con gas (CO,) evita el uso del agua

* Puede mejorar el bienestar animal

* Necesidad de ajustar y validar las concentraciones de gases
y los tiempos

e La produccion y transporte de gases como CO,, Ar y N,
puede generar emisiones adicionales

* El desplumado puede ser méas costoso

* Aplicable en grandes mataderos

Aturdidor por CAS (Controlled Atmosphere Stunning)


https://avinews.com/aturdido-y-calidad-de-la-canal-del-pollo-de-engorde/
https://d1fe5pwtz5gkwg.cloudfront.net/Leaflets/Live-Bird-Handling/Meyn_Leaflet_MultistageCO2Stunner_ENG_2025.pdf

[

'Escaldado sin inmersion
a

* Reduccion del consumo de agua y energia

* Reduccidn de la contaminacion cruzada en el
escaldador

* Mejora la calidad del producto final (menos dafios
en la piel)

* Posible reduccién en la eficacia del desplumado

* Necesidad de mayor control técnico

Escaldador por aire caliente


https://marel.com/en/products/aeroscalder/

Envasado en atmosfera modificada
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Modified Atmosphere Packaging, MAP
Envase con atmosfera modificada

Shrink Barrier Film, SBF
Pelicula protectora retractil

Aumenta la vida util de la carne, reduciendo el desperdicio de
alimentos.

Mantiene la frescura y el color del producto.
Reduce la necesidad de conservantes.

Controla la alteracion y prolonga la vida 1til, con seguridad
microbiologica validada

Mayor uso de plasticos en el envasado, aumentando los residuos.

La produccion y transporte de gases como CO,y N, puede generar
emisiones adicionales.

Requiere inversiones en equipos y materiales especificos.



https://www.ulmapackaging.com/en/packaging-solutions/poultry/whole-bird-in-tray/whole-chicken-packaging-in-flow-pack-hffs-with-1
https://www.ulmapackaging.com/en/packaging-solutions/poultry/whole-bird-in-tray/whole-chicken-packaging-in-traysealing-with-1

Automatizacion de procesos

* Mejora de la eficiencia

* Reduccion del desperdicio, mejora de la seguridad
alimentaria y la trazabilidad

Eviscerador o ., ,
* Optimizacion del consumo de agua y energia

* Mejor gestion de residuos

* Alta inversion inicial
* Necesidad de personal técnico especializado

* Adaptacion del personal a nuevas funciones (supervisi¢n y
mantenimiento de maquinaria)

* Dependencia de software y ciberseguridad

Revision y control de calidad



https://marel.com/en/products/nuova-i/
https://marel.com/es/historias-de-clientes/la-industria-avicola-adopta-nuova-i/
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Robodtica adaptativa
RoBUTCHER: prototipos ensayados en porcino
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Vision artificial en avicultura
ClassifEYE 2.0 (BAADER): solucion comercial

|A en los mataderos

Ajustar agua y energia a la carga de trabajo

Detectar defectos y orientar los ajustes para reducir
pérdidas de producto

Apoyar la vigilancia del aturdimiento y del bienestar
animal

Adaptar cortes y reducir tareas exigentes

Validacién en cada planta y supervision humana

Datos fiables, formacion e integracion con los
equipos existentes

Comprobar ahorro, higiene y bienestar

Implantacién gradual con resultados medidos


https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/02783649241234035
https://www.baader.com/media/blog/how-ai-can-help-poultry-processors-optimize-daily-production-and-avoid-downgrades

Implementacion de energias renovables

* Reduccion de la huella de carbono

* Reduccién de la dependencia de combustibles fosiles
* Reduccion de la vulnerabilidad frente a fluctuaciones en los costes de energja
* Ahorro del coste energético a largo plazo

* Optimizacion de sistemas de refrigeracion con energias limpias

o Alta inversidon inicial

* Dependencia de factores ambientales
* Espacio y adaptacion de infraestructuras
* Costes de mantenimiento y tecnologia especializada

* Dificultad en la integracion con sistemas convencionales




Innovaciones en la gestion de residuos (I)

Sensoresy clasificacion automatizada:
* Basculas inteligentes: medir y categorizar residuos en tiempo real;

* Brazos robéticos: optimizar la segregacion de subproductos.

Transformacion en bioproductos:
* Plumas — queratina hidrolizada;
* Visceras y grasa — Biocombustibles o harinas proteicas;

* Sangre — Suplementos nutricionales o fertilizantes liquidos ricos en nitrégeno.
Digestores anaerobios:
* Biogas;

* Biofertilizantes.



Innovaciones en la gestion de residuos (II)

Filtracion y reutilizacion del agua:
* Ultrafiltracion y 6smosis inversa para reciclar agua de lavado;

* Biosensores para detectar contaminantes.

Separacion avanzada de grasas y proteinas en efluentes:
* Centrifugas y flotadores por aire disuelto (DAF).

Plasticos biodegradables o compostables en el envasado.

Registro en tiempo real de la gestion de residuos:
* Blockchain de la cadena de residuos;

* Transparencia de la cadena de valor



;Innovar significa ser mas sostenible?

AGUA Y ENERGIA MATERIALES Y RESIDUOS
;Cuanto consumimos antes y después de aplicar la ;Qué evitamos utilizar y qué nuevos residuos generamos?
innovacion?
SEGURIDAD Y BIENESTAR VIABILIDAD
;Hay efectos sobre la calidad de los productos, los animales . Es aplicable técnica y econdémicamente?

o los trabajadores?

Siempre hay que comprobar el ahorro o la eficiencia en sostenibilidad
por unidad de productoy a lo largo del ciclo de vida

Una mejora en un indicador no garantiza una mejora ambiental global



Una ultima reflexion...

La innovacion es necesaria para avanzar hacia una
industria alimentaria mas sostenible. Pero la
sostenibilidad de cada innovacion hay que medirla
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Muchas gracias por su atencion

@ CEU Avi Science

UniverSidad Research in Poultry Production and Nutrition
Cardenal Herrera
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